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Zagadnienie Aproksymacji

Wstep

Bardzo czsto, w trakcie prac badawczych czy fgzy rozwazywaniu innych problemow,
dysponujemy dyskretnym zbiorem punktéw pomiarowybznalimy do tej pory
interpolacje, ktora umaiwita potaczenie tych punktow. Niestety, tatwo wyobkagobie setki
probleméw, gdzie interpolacja po prostg sie sprawdza. Np. pomiar pgpreszenia w 100
punktach, i stworzeni funkcji interpohgej nie kda miaty wiele wspolnego z rzeczywistym
jej przebiegiem — wielomian 100 stopnia nie oddiekantattu ani fizycznej natury zjawiska, a
czesto pomiary g niedoktadne, wic zadanie doktadnego przechodzenia przez wszystkie
punkty jest tym bardziej bezpodstawne. W celu razwivania tego rodzaju problemow,
stworzono znacznie szersze od interpolacjegiej aproksymacja. W aproksymaciji,
niezalenie od ilgci punktdéw reprezentagych zjawisko, gywamy wielomianéw niskiego
stopnia, czy tesumy niewielkiej ildci sktadowych harmonicznych (dla funkcji okresowych
Nie przecinamy doktadnie wszystkich punktow, uzyskwy za to wykres lepiej oddgy
natue zjawiska, ktore najezciej mazna opisé wielomianami 5 lub mniejszych stopni.

Aproksymacja wielomianami

Wstep

Najbardziej naturalnym i ¢sto spotykanym przypadkiem jest sytuacji, gdy zgk@imana
opis& wielomianem, a nasze jedyne zadanie to dobramewigdnich wspotczynnikow.
Jako bagz musimy wec przypé¢ pewien zbiér wielomianow, | wiaie ten wybor bdzie
wptywat na uwarunkowanie czyAéatwaos¢ implementacji.

Baza jednomianow
Pierwsza, najbardziej oczywigtbaz dla ktorej mana dokonywa aproksymacji jest baza
kolejnych jednomiandw. Takie rozavianie jest prostsze w implementacji, niestety qggaciza
soly szereg wad:
e Zle uwarunkowanie wielomiandw takiej postaci
» Konieczn@¢ powtdrnego rozvazywania uktadu rownaprzy podwyszeniu stopnia
wielomianu (zmianie ulegnwszystkie wspotczynniki)
* Dla wyzszych stopni uktad rowmgest uktadenzle uwarunkowanym, co dodatkowo
utrudnia obliczenia genexg duze bkdy.

Baza wielomianéw ortogonalnych
Kolejna baz wielomianows, dapca takie same wyniki w postaci wielomianu, ale znaezn
lepiej uwarunkowana jest baza wielomianow ortogoyeh (znanych tate jako wielomiany
Czebyszewa). W bazie tej wielomiany dopasowujemistioepcych punktow, dziki temu
wielomiany ortogonalne:

* Salepiej uwarunkowane do oblicze

* Mozemy podni&¢ stopier wielomianu a dotychczasowe wspoétczynniki 1sie

zmieniaj.
* nie wystpuje problem ztego uwarunkowania macierzy uktadst pna diagonalna.



Aproksymacja funkcjami trygonometrycznymi

Aproksymacje takim funkcjami najegciej stosujemy do przyldania funkcji okresowych.
Dzieki bazie ztaonej z funkcji okresowych, aproksymacja ta pozwatao przybliaé
przebieg funkcji na calej osi rzeczywistej. Ekzitej wtasndci takiej interpolacji nie
uzywamy do modelowania zaleosci wielkosci fizycznych, ktore z regutyasv postaci
wielomiandw, ale do przyklania okresowych sygnatdow w czasie. gkzitemu maemy
szybko zapisasygnat probkowany jako funkcje, lubzteozbic go na sktadowe harmoniczne.

Whnioski

Obie metody interpolacji wielomianowej ddpkie same funkcje, jednak macierzD
w postaci diagonalnej zdecydowanie utatwia dokonye/abliczé, sprawi& ze
metoda ta jest pod kdym wzgkdem efektywniejsza.

W naszym przyktadzie migliny najprawdopodobniej z procesem opisanym
rownaniem drugiego stopnia, gdiakiego stopnia wielomian najlepiej oddawat jej
przebieg, bez wprowadzania dodatkowych wielomiang#szych stopni co w
praktyce nie miatoby sensu (bardzo maty zysk wyakajiy

Nie ma zastosowania metoda wielomianowa do furdagsowych, gdybardzo
szybko stracitby ona jakakolwiek doktadido

Aproksymacja funkcjami okresowymi — obtyim szeregiem Fouriera jest najlepszym
rozwigzaniem przy aproksymacji funkcji okresowych.

Jezeli tylko znamy natuy zjawiska — postafunkcji ktora chcemy aproksymowato

jest to najwaniejsza informacja: jak widaw ostatnim przyktadzie z pliku mcd, nawet
zmniejszenie odchylenia standardowego poprawikotglddawanie przez funkcje
aproksymujca tych punktéw a nie catego przebiegu.



