
Całkowanie Numeryczne
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Kwadratury zlozone

Metoda prostokątów (zlozona)
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Implementacja
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Metoda trapezow (zlozona)

Idea:
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Metoda Simpsona (zlozona)

Idea:
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Implementacja
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W powyŜszych 2 funkcjach nalezy zwrocić uwage na funkcje if, zapobiega ona

obliczeniu sumy od 1 do 0 w sytuacji gdy argumenty srodkowe nie istnieja.

PokaŜe teraz jak zachowują się kolejne przybliŜenia calki na przedziale [0,1], w

zaleŜnosci na ile podprzedziałów rozbijemy w całkowaniu zlozonym: 
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Narysuje jeszce wykres bledow wzglednych, w tym calu stworze proste funkcje

pomocnicze.

εprostokat ile( )
INTEGRAL zprostokat 0 1, ile, ( )−

INTEGRAL
100⋅:=

εprostokat 2( ) 1.041=

εtrapez ile( )
INTEGRAL ztrapez 0 1, ile, ( )−

INTEGRAL
100⋅:=

εsimpson ile( )
INTEGRAL zsimpson 0 1, ile, ( )−

INTEGRAL
100⋅:=

Wartosci pomnozono przez 100 zeby wynik byl w %
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Metoda Romberga

Idea metody Romberga

W macierzy, w pierwszy wiersz wpisujemy zadana ilosc przyblizen z metody trapezow,

nelezy pamietac ze macierz w gornym wierszu nie moze miec wiecej przyblizen niz ma

wierszy z kolejnymi przybliŜeniami z trapezow. dlatego z reguły macierz rozbudowuje sie

dynamicznie, my zas po prostu bedziemy ja ewentualnie tworzyc od nowa wieksza.
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Dla lepszego zrozumienia bede wypisywal wyniki dla macierzy 6x6
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Wypelnianie kolejnej kolumny o numerze num indeksowane od 0, przy zalozeniu ze



poprzednia juz wypelniona:
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Druga kolumna:
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Trzecia: 
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Kolejne kolumny obliczamy z az zostanie nam tylko jeen wyraz (gdy przyjmujemy

sztywna ilosc wierszy, lub az blad kolejnych przyblizen (czyli wyrazow w 1 wierszu)

bedzie mniejszy od tolerancji.

Skladajac powyzsze funkcje otrzymujemy metode calkujaca romberkiem na zadanym

rzedziale z iz zadana maksymalna iloscia wierszy w macierzy.
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Jak widac aby osiagnac Ŝadana tolerancje wystarczylo uzyc macierzy o rozmiarze 5x5,

natomiast przyblizony warunek roznicy kolejnych przyblizen spelniono dopiero dla

macierzy 6x6. Macierz 4x4 zwrocila nniedokladny wynik, gdyz ograniczenie rozmiaru

macierzy dalo jej za malo danych.

Przykladowa, wypelniona do konca macierz 5x5 zawierajaca roznice kolejnych

przyblizen w stosunku do orginalnej wartosci.
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