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Celem wykonywanego przez nas ¢wiczenia byto zapoznanie sie z budowa, zasada
dziatania, wtasnosciami oraz sposobami rozruchu i regulacji silnikow indukcyjnych 3-

fazowych.

1. Dane pomiarowe silnika pierscieniowego

- Moc : 3 [kw]
- Napiecie nominalne: 380 [V]
- Prad nominalny : 6.6 [A]
- Predko$¢ obrotowa nominalna: 1420 [obr/min]
- cose=0.81

- Rs=1.20Q/faze
- straty biegu jatowego Py=0.346 [kW]

- straty mechaniczne APm=0.236 [kW]

- moment bezwtadnosci zespotu J=0.39 [kg-m?]

2. Schemat uktadu zasilania wraz z przektadnikami:
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3. Charakterystyka mechaniczna z rozruchu silnika pierscieniowego T(n).

W celu wyznaczenia charakterystyki mechanicznej zmierzyliSmy w funkcji czasu: Uag oraz predko$¢ obrotowa
silnika. Na podstawie tych pomiaréw i prostych obliczen uwzgledniajgcych ponize wzory okreslilismy
charakterystyke T(n):
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Predkos$¢ obrotowg podang w obr/min przeliczyliSmy na predko$é katowg w radianach na sekunde Tgpe
wynosito 0, a pochodna predkosci katowej zastgpilismy ilorazem réznicowym I-rzedu. Uwzgledniamy réwniez
fakt, ze rozruch silnika odbywat sie na obnizonym wzgledem napiecia znamionowego napieciu. Zgodnie z
ponizszym wzorem, wykres przedstawia wartosci znamionowe:
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Charakterystyka mechaniczna (rozruchowa) silnika pierscieniowego
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4. Wykres pradu w funkcji predkosci obrotowej Ia(n)

Podobnie jak poprzednia charakterystyka, wartosci pragdu w funkcji predkosci obrotowej uzyskalismy
wykonujgc pomiary z nawrotu maszyny. Zmierzong wartos¢ pradu wykorzystaliSmy wprost do narysowania
wykresu.
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rozruch bezposredni rozruch z rozrusznikiem
30
25
20
< 15
o
10
5 \
O T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
predkosé obrotowa [obr/min]

Z uzyskanych charakterystyk wida¢, ze podczas rozruchu silnika ptyng prady o duzych wartosciach,
przekraczajgce wartosci nominalne.



5.

Jako trzecie zagadnienie zdecydowaliSmy sie wyznaczy¢ charakterystyke obcigzeniowg. W tym celu
jednoczesnie rejestrowali$my wartosci pradow, napiec, wspotczynnika mocy, mocy pobranej i
predkosci, przy zmiennym obcigzeniu maszyny. Zgodnie z ponizszymi wzorami obliczyliSmy moc
oddana.
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dodatkowe 1 Wartosci APpe AP, Rg odczytano z danych
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Majac wyliczong moc oddang oraz zmierzong moc pobrang wyznaczyliSmy charakterystyke sprawnosci silnika
od mocy oddanej.

sprawnosc [%]

Wykres sprawnosci od mocy oddanej
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6. Whnioski

Wszystkie uzyskane wyniki wydajg sie by¢ zgodne z teoretycznymi, podawanymi w literaturze jako
charakterystyczne dla tego rodzaju silnikow. Ksztatty wykreséw, z pominieciem matych oscylacji
zwigzanych z pomijanymi czesto zjawiskami elektromagnetycznymi (wyzsze sktadowe harmoniczne
pola magnetycznego) sg rowniez odpowiednie.

Z poréwnania charakterystyk mechanicznych wynika, ze dla rozruchu z rozrusznikiem, dla niskich
predkosci obrotowych uzyskuje sie wieksze wartosci momentu obrotowego, jednakze odbywa sie to
kosztem jego spadku dla predkosci wyzszych. W rzeczywistym zagadnieniu tuz po fazie rozruchu/ w
odpowiednim momencie tego procesu nastepuje zmniejszenie/zwarcie opordw rozruszniku, dzieki
czemu dalszy wzrost predkosci obrotowej odbywa sie przy utrzymywaniu momentu blisko wartosci
maksymalnej.

Charakterystyki pragdowe pokazuja, ze rozruch z rozrusznikiem powoduje spadek pobieranego przez
silnik, podczas rozruchu pradu. Jest to istotne zagadnienie, poniewaz przeptyw pradu znacznie
przekraczajgcego warto$¢ nominalna moze uszkodzi¢ maszyne jak i rdwniez jest nieekonomiczny.
Powoduje on znaczne obcigzenie sieci energetycznej (ponad 20 amperdw zamiast 6), co z kolei
wymaga stosowania grubszych przewoddw, powieksza straty w nich, oraz czesto powoduje efekt
przecigzenia sieci objawiajgcy sie np. przygasaniem zarowek. Zatem korzystnie jest podczas
startowania maszyny wpig¢ w obwod wirnika odpowiednio dobrang rezystancje jako rozrusznik, lub
tez skorzysta¢ z wielopoziomowego rozrusznika, ktory w trakcie rozpedzania silnika bedzie sie
automatycznie przetaczac, aby przy kazdej z predkosci od 0 do predkosci znamionowej moment
obrotowy byt mozliwie bliski znamionowemu.

Z ostatniej przeprowadzonej przez nas prdby i ostatniej wyznaczonej charakterystyki mozna wysnuc
wniosek, ze sprawnosc silnika jest tym wieksze im wiekszg wydaje z siebie moc. Da sie rowniez
zaobserwowac fakt, ze dla matych wartosci mocy oddawanej, jej nieduzy wzrost powoduje znaczny
wzrost sprawnosci. Wraz ze wzrostem wartosci oddawanej mocy szybkos¢ tego przyrostu maleje. Jest
to spowodowane w duzej mierze stratami w uzwojeniach, ktdre sg zalezne od przeptywajgcego
pradu. Praca na biegu jatowym, przy matym wspdtczynniku mocy powoduije tylko przesuniecie
fazowe, natomiast wartos¢ pradu jak i straty z tym zwigzane sg podobne. Dla wiekszych obcigzen
straty te stajg sie coraz mniejsze w poréwnaniu z wydawang mocg co skutkuje wzrostem sprawnosci.
Drugie rodzaj strat — straty mechaniczne ro$nie wraz predkoscig obrotowg, dlatego nie da sie uzyskac
duzej sprawnosci bez stosunkowo drogich sposobdw eliminacji tarcia.



