Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Laboratorium z Elektrotechniki z Napedami Elektrycznymi

Pawel Gorka

Wydziat: EALIE Grupa laboratoryjna: Krzysztof Wesotowski
kierunek: AiR, rok II A tukasz Bondyra
Czwartek 13:15 Jakub Tutro
Rafatl Ponikwia
Temat ¢wiczenia: EA1: Silniki wykonawcze pradu statego
Data wykonania ¢wiczenia: 30 kwietnia 2009

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie sie z praca, charakterystykami mechanicznymi i regulacyjnymi
dwdch typow silnikéw wykonawczych pradu statego. Silnika elektromagnetycznego i
magnetoelektrycznego.

1. Charakterystyki mechaniczne silnika elektromagnetycznego
Dokonywalismy pomiarow predkosci obrotowej silnika elektromagnetycznego dla zmieniajgcego sie

pradu twornika. Wykonalismy 3 pomiary dla réznych wartosci napiecia zasilania twornika oraz pradu
wzbudzenia.
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Napiecie zasilania twornika wynosito 24 V, a pragd wzbudzenia 1.1 A. Wida¢, ze wraz ze wzrostem
pradu twornika maleje predkosé obrotowa silnika.
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Napiecie zasilania twornika wynosito 12 V, a prgd wzbudzenia 1.1 A. Ponownie wida¢, ze wraz ze
wzrostem prgdu twornika maleje predkosé obrotowa silnika.
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Napiecie zasilania twornika wynosito 12 V, a prad wzbudzenia 0.7 A.

Na wszystkich 3 charakterystykach obserwowalismy spadek predkosci wraz ze wzrostem pradu
twornika. Spowodowane jest to wiekszymi stratami na opornosciach twornika. Obnizeniu wartosci
zasilania twornika towarzyszy spadek predkosci obrotowej. Zaobserwowali$my to poréwnujac
charakterystyke | z Il. Natomiast zmniejszenie wartosci pradu wzbudzenia powoduje zmniejszenie
wartosci strumienia, co skutkuje wzrostem predkosci. Rdznica ta jest widoczna na charakterystykach
il
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2. Charakterystyka sterowania od strony twornika
Jedng ze znanych metod regulacji predkosci silnikow elektromagnetycznych jest sterowanie od
strony twornika. Polega ono na zmianie wartosci napiecia zasilania twornika przy zachowanej
wartosci pradu twornika i statej wartosci pragdu wzbudzenia.

Sterowanie od strony twornika |
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Pomiary i regulacje prowadzilismy dla pradu twornika réwnego 10 A, oraz pradu wzbudzenia
rownego 1.1 A. Wraz ze wzrostem napiecia twornika, rosnie predkos¢ obrotowa.
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Pomiary i regulacje prowadzilismy dla pradu twornika réwnego 10 A, oraz pradu wzbudzenia
rownego 1.1 A. Wzrost wartosci napiecia twornika powoduje wzrost predkosci obrotowe;.

Uzyskane zaleznosci to zaleznosci liniowe. Dla wiekszej wartosci pragdu twornika uzyskaliSmy mniejsze
wartosé predkosci. Wigze sie to z wiekszymi stratami na opornosciach wirnika.
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3. Charakterystyka sterowania od strony wzbudzenia
Drugg ze znanych metod regulacji predkosci silnika elektromagnetycznego jest sterowanie od strony
wzbudzenia. Polega ona na zmianie wartosci prgdu wzbudzenia dla statych wartosci napiecia zasilania
twornika oraz statej wartosci pradu twornika.
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Regulacje i pomiary prowadzilismy dla pradu twornika wynoszgcego 2 A oraz napiecia zasalania
twornika réwnego 12 V. Wraz ze wzrostem pradu wzbudzenia, predkos¢ obrotowa spada.
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Regulacje i pomiary prowadzilismy dla pradu twornika wynoszgcego 10 A oraz napiecia zasalania
twornika réwnego 12 V. Wraz ze wzrostem pragdu wzbudzenia, predkos$¢ obrotowa spada. Dla
wiekszego pragdu twornika uzyskaliSmy nizsze predkosci. Z obu charakterystyk wynika, ze regulacja od
strony wzbudzenia nie ma liniowej charakterystyki. Dla niskich wartos$ci pradu wzbudzenia, wraz ze
wzrostem wartosci nastepuje szybszy spadek predkosci obrotowej.
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4. Charakterystyka mechaniczna silnika magnetoelektrycznego
Charakterystyke wyznaczyliSmy poprzez pomiary predkosci obrotowej dla zmieniajacej sie wartosci
pradu twornika. Pomiary wykonywalismy 2-krotnie, dla r6znych wartosci napiecia twornika.
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Pomiar wykonywalismy dla napiecia twornika wynoszgcego 40 V. Niestety wykonane przez nas
pomiary nie sg najlepszej jakosci. Ktopotliwe byty duze wahania wskazan urzadzen pomiarowych.
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Pomiar wykonywalismy dla napiecia twornika wynoszgcego 30 V. Wzrostowi pradu twornika
towarzyszy spadek predkosci. Dla nizszej wartosci zasilania twornika osiggane predkosci obrotowe sg
mniejsze.

charakterystyka mechaniczna - poréwnanie
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5. Charakterystyka sterowania silnika magnetoelektrycznego
W przypadku sterowania silnikiem magnetoelektrycznym obwdd wzbudzenia stanowig magnesy
trwate. Dlatego mamy tylko jeden sposdb regulacji pracy tego silnika — poprzez zmiane wartosci
zasilania wirnika przy statym pradzie twornika.
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Wraz ze wzrostem wartos$ci napiecia zasilania twornika rosnie réwniez predkos¢ obrotowa.
Charakterystyka ma charakter liniowy. Wida¢ ze takie sterowanie pozwala na regulacje w bardzo
szerokim zakresie.

6. Wnioski

Podczas ¢éwiczenia laboratoryjnego zapoznalismy sie z charakterystykami mechanicznymi oraz
sposobami regulacji predkosci silnikéw magnetoelektrycznego oraz elektromagnetycznego. Oba te
silniki mogg petnic role silnikdw wykonawczych. Dla nas jako przysztych automatykéw znajomosé
sposobdw ich regulacji moze w przysztosci okazac sie kluczowa podczas projektowania urzadzen,
instalacji automatyki czy robotéw. Sposréd dwéch dostepnych metod regulacji predkosci silnika
elektromagnetycznego, lepsza wydaje sie by¢ regulacja od strony twornika. Ma ona zaleznos¢ liniowa
— bardzo pozadang w automatyce (i nie tylko) oraz zezwala na regulacje w szerszym zakresie.




