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P1:

Silniki komutatorowe pradu statego.

Data wykonania ¢wiczenia:

19.03.2009

Celem wykonywanego przez nas ¢wiczenia byto zapoznanie sie z budowa, zasada
dziatania, wtasnoSciami oraz sposobami rozruchu silnikéw komutatorowych pradu statego

1. Dane znamionowe silnikow:
a. Silnik obcowzbudny
Moc: 5,5 [kW]
Napiecie nominalne: 220 [V]
Prad nominalny: 28,8 [A]
nominalna predkos$¢ obrotowa: 1450 [obr/min]
b. Silnik szeregowy
Moc: 5,5 [kW]
Napiecie nominalne: 220 [V]
Prad nominalny: 28,8 [A]
nominalna predkos$¢ obrotowa: 3000 [obr/min]
2. Schemat ukiadu zasilania wraz z przekladnikami:
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3. Charakterystyka mechaniczna silnika obcowzbudnego
W celu wyznaczenia charakterystyk badanego silnika dokonali$my serii pomiaréw zaleznosci n=f(I;). Jest
to wiec zalezno$¢ predkosci obrotowej (w obr/min) od pradu twornika.

U twornika: 180 [V] U twornika: 180 [V]
Rd: 0[Q] Rd: Rd
| wzb. 0.65 [A] | wzb. 0.65 [A]
It n [obr/min] It n [obr/min]
3,0 1477,9 25 1424,3
4,0 14717 2,9 1406,6
4,9 1466,6 3,5 1389,7
6,0 1455,4 4,1 1373,1
7,1 1448,7 5,2 1337,2
8,1 14449 6,2 1307,0
8,9 1437,6 7,2 1277,3
10,3 1431,5 8,1 1245,8
11,4 1428,8 9,4 1210,5
12,0 1420,5 10,2 1182,7
12,9 1417,5 11,0 1162,5
U twornika: 180 [V] U twornika: 150 [V]
Rd: 0[Q] Rd: 0 [Q]
| wzb. 0.59 [A] | wzb. 0.59 [A]
It n [obr/min] It n [obr/min]
2,6 1514,2 1,7 1219,7
3,1 15114 1,9 1218,6
3,9 1505,6 2,2 1217,0
5,0 1498,9 3,0 1211,6
6,0 1489,4 4,2 1204,5
6,9 1482,0 51 1198,0
8,1 1475,0 6,1 1191,9
8,9 14727 7,2 1185,7
10,3 1468,4 8,0 1181,6
11,2 1459,1 9,2 1176,3
12,3 1454,5
13,0 1451,5




Charakterystyki mechaniczne silnik obcowzbudnego
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Prad twornika [A]

Na wykresie mozna znaleZ¢ ilustracje wszystkich zaleznos$ci ptynacych z wzoru:
U—-(R+Rw)l,
Ny
(a) Zmniejszenie warto$ci napiecia przesuwa przeciecie z osig OY w dot -
obniza predko$¢ obrotowa (por. Wykres niebieski i fioletowy)

(b) Wpiecie dodatkowej rezystancji w twornik (wirnik) zmniejsza wspotczynnik

(R+RW)Igyy,
)

n=¢c¢

kierunkowy prostej- a = —¢C (por. wykresy czerwony i

niebieski)
(c) Zmniejszenie pradu wzbudzenia powoduje zmniejszenie strumienia ® i w

konsekwencji zwiekszenie predkosci obrotowej niezaleznie od pradu -
przeskalowanie wykresu (por. wykresy zielony i niebieski)



4. Charakterystyka mechaniczna silnika szeregowego
Dla réznych napic zasilagcych, oraz z wpgita dodatkowy rezystangj lub bez dokonalmy
pomiaréw widciwosci mechanicznych silnika. W tym celu zmierZyhy zaleznosci predkosci
obrotowej od prdu oraz momentu obrotowego odigwm (char rozruchowa). Jake charakterystyki
te g roznowartgciowe maemy dzeki nim wyznaczy charakterystyk predkosciowg w funkcji
momentu obrotowego.

Pomiar charakterystyki rozruchowej:

1[A] "2 UV] M [Nm]
1828 334,1584 1,175 21,36364
17,28 298,5984 1,05 19,09091
15,95 254,4025 0,9 16,36364
15,11 228,3121 0,81 14,72727
14,07 197,9649 0,75 13,63636

12,86 165,3796 0,625 11,36364
11,93 142,3249 0,575 10,45455

11,01 121,2201 0,5 9,090909
10 100 0,4 7,272727
9,04 81,7216 0,32 5,818182
7,97 63,5209 0,25 4,545455
7,05 49,7025 0,21 3,818182

6,03 36,3609 0,175 3,181818
496 24,6016 0,125 2,272727
4,01 16,0801 0,075 1,363636

2,98 8,8804 0,05 0,909091
2 4 0,025 0,454545
1 1 0,01 0,181818

Charakterystyka rozruchowa

25
y =0.066164x 4
20
15
* M=f(112)

) / —— Liniowy (M=f(12))

5

/
0 T T T T T T T 1

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Moment wyraza sie wiec funkcjg M=0.066164 I

Moge teraz przeliczy¢ prad z poprzednich pomiaréw na moment obrotowy, co pozwoli wyznaczy¢
charakterystyke mechaniczng silnika szeregowego:



Charakterystyka mechaniczna silnika
szeregowego

2500

2000
E
5
: =,
5 Wielob. (150 [V])
§ 1000 Wielob. (150 [V], Rd)
% Wielob. (120 [V])
a.

500
O T T T 1
0 5 10 15 20
Moment obrotowy [Nm]

Jak wid& na powyszych wykresach obienie wartéci napecia zasilajcego przesuwa cat
charakterysty& w dot, natomiast wgtie dodatkowej rezystancji zmniejsza waétetrumienia
czynigc ja bardziej stror.

5. Whnioski

W rzeczywistynvyciu czsto spotké mozemy problem identyfikacji silnika, €sto tex
potrzebujemy informacji spoza tabliczki znamionovw&)znane przez nas metody pomiaru
pozwalaj wyznaczy charakterystyki mechaniczne, oraz innestz potrzebne w trakcie
wykorzystywania silnikdw elektrycznych. Tak szcziegéa identyfikacja okazuje shiezlzdna
gdy musimy takim silnikiem precyzyjnie sterofydzczegolnie na potrzeby uktaddw precyzyjnych,
serwomechanizmow, uktadéw niestabilnych itp.

W trakcie¢wiczenia poznadimy sposoby przeprowadzania pomiaréw oraz wyznaazani
charakterystyk mechanicznych. Wyznacayly zaréwno charakterystylsilnika obcowzbudnego
(co byto prostsze gdycharakterystyka pdkosci od pydu jest wystarczago dobra) jak i silnika
szeregowego, gdzie brakag zaleznos¢ momentu obrotowego odqutu przyblizylismy
charakterystyk rozruchov.



